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Abstract: Xichang has a history of cherry cultivation for nearly 300 years. However, the main varieties of cherries planted 

are Chinese cherry, which has a single variety and a short and concentrated fruiting period, leading to fierce local 

homogenization competition and insignificant economic benefits, and farmers&apos; planting intention decreases year by year. 

Therefore, this paper focuses on the integrated development of cherry industry and sweet cherry in Xichang, studies the 

cultivation of sweet cherry in Xichang, and describes the development background of sweet cherry industry in Xichang, 

estimation of cooling demand and selection of sweet cherry varieties suitable for cultivation in Xichang. The development 

background and existing advantages of sweet cherry industry in Xichang city were analyzed in detail. The cooling demand of 

deciduous fruit trees and its estimation model were briefly stated. In addition, 0-7.2°C model and Utah model were used to 

calculate and analyze the cooling amount of sweet cherry varieties in Xichang city, and determine the cooling interval of 

xichang city, which was used as the evaluation standard for the selection of sweet cherry varieties in Xichang city, and selected 

sweet cherry varieties suitable for xichang city, and the selected varieties were briefly introduced. It provides reference basis 

and development direction for the change of cherry planting to sweet cherry planting and the selection of sweet cherry varieties, 

and promotes the healthy and sustainable development of sweet cherry industry in Xichang city. 
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摘要：西昌市有着近300年的樱桃种植历史，但由于种植的樱桃品种以中华樱桃为主，种植品种单一，挂果期短且集中，

导致本地同质化竞争激烈，经济效益不明显，农民种植意愿逐年下跌。因此，本文着眼于西昌市樱桃产业与甜樱桃融

合发展，研究西昌市甜樱桃种植，从西昌市甜樱桃产业发展背景，西昌市需冷量估算以及西昌市适宜种植的甜樱桃品

种筛选三个方面展开叙述。详细地对西昌市甜樱桃产业发展背景及现存优势进行了分析；针对落叶果树需冷量及其估

算模型进行了简单陈述；并运用0-7.2°C模型和犹他模型对西昌市甜樱桃品种需冷量进行计算和分析，确定西昌市冷量
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区间，并以此作为本文对西昌市甜樱桃品种筛选的评价标准，选出适宜西昌市种植的甜樱桃品种，并对筛选出的品种

做简要介绍。为西昌市樱桃种植向甜樱桃种植的转变，以及选择种植的甜樱桃品种提供参考依据和发展方向，促进西

昌市甜樱桃产业健康、持续发展。 

关键词：西昌市，产业优势，甜樱桃，需冷量，选育 

 

1．引言 

樱桃（学名：Cerasus spp）是蔷薇科、樱属科目，

我国主要用于商业栽培的樱桃品种主要为甜樱桃和中

国樱桃。甜樱桃在我国商品名称车厘子，在植物学上属

于蔷薇科（Rosaceae）、李属（Prunus）、樱桃亚属分

类（Subg.Cerasus）落叶果树，起源于与小亚细亚半岛

的黑海沿岸，原多产于美国、欧洲黑海沿岸和亚洲西部

[1]。我国栽培的甜樱桃主要为欧洲和北美等国家品种，

在19世纪80年代引入中国，最早在山东烟台、辽宁进行

栽种，由于巨大的市场潜力和较高的种植效益，迅速向

河南、河北、陕西、甘肃、北京以及云、贵、川等冷凉

高地发展，并初步建成山海关、西安、洛阳、四川阿坝

州以及北京近郊采摘园等新兴产地[1]。 

甜樱桃果实外观色泽鲜艳、口感脆硬，酸甜可口，素

有“春果第一枝”，果中“珍品”的美称[2]；适量食用能够起

到抗氧化、抗衰老、预防慢性疾病等作用。且在生长发育

期间受病虫害威胁少，果实发育期短，成熟期早，较少使

用农药，非常适合绿色果品生产，具有巨大的市场潜和较

高的种植效益，也因此深受消费者和果农喜爱。 

2．西昌市发展甜樱桃背景条件 

西昌市，位于四川省凉山彝族自治州，地处四川省西

南部安宁河谷地区，是凉山彝族自治州州府，属亚热带高

原季风气候，冬暖夏凉，四季如春，因此素有“小春城”之

美称。西昌已有近300年樱桃种植历史，主要种植品种以

中国樱桃为主。中国樱桃果实外观艳丽，味道鲜美，蛋白

质含量高，富含多种维生素。但其缺点主要表现为樱桃成

熟期集中，且产量较大，但挂果期短，采摘需耗费大量人

力物力，导致人工成本升高，果实易腐烂在树上；西昌多

地种植品种仅以中国樱桃为主，区域内品种过于单一、导

致丰产不丰收；中国樱桃果实皮薄，挤压易损坏、腐烂，

不耐储运，无法远销因此同质化竞争激烈，导致本地经济

效益不明显。 

3．西昌市发展甜樱桃产业优势 

3.1．优越的气候条件 

西昌市降雨量充沛，降雨集中在5-9月，雨热同期，

年较差小，日较差大，种植甜樱桃果实发育期长，糖分含

量高，果实香甜，品质上乘；区域内立体垂直气候特征明

显，因此将不同挂果期的甜樱桃品种进行筛选和分区域种

植，延长果实供应期，提高果品收益。 

3.2．良好的生态环境 

西昌地处工业欠发达地区，未遭受到工业污染，生态

环境优良；该地农民土地保护意识较强，土壤，大气，水

源未受到农药、化肥污染，其中，“茅坡樱红”品牌被中国

绿色食品发展中心认定为绿色食品A级产品，获得农业部

授权的大凉山特色农产品标志认证称号。 

3.3．产业种植优势 

西昌樱桃种植历史悠久，其中茅坡樱红旅游景区为国

家4A级景区，位于西昌市樟木箐乡丘陵村，是西昌樱桃产

业的聚集地，种植甜樱桃基础设施较为完善，截止到2021

年樱桃种植面积达6500亩。 

4．西昌市甜樱桃品种筛选 

由于各地气候、环境因素各不相同，因此要选出适宜

种植的甜樱桃品种，必须明确所选地区有效冷量累计值，

现今学界中对甜樱桃品种需冷量的估算有三种模型，分别

是“低于7.2度模型”、“0~7.2°C模型”和“犹他模型”。在考

虑到不同温度对落叶果树低温需求的影响，以及较高温度

对果树经历低温起到接触作用。本研究采用0-7.2°C模型和

犹他模型对西昌市有效冷量累计值进行计算。 

4.1．需冷量概念 

需冷量是指落叶果树顺利完成休眠期所需的低温积

累量，是对落叶果树休眠期及休眠解除过程中低温参数的

量化表示[3]。只有满足了需冷量，才能保证果树能顺利通

过自然休眠，需冷量受环境（尤其是温度变化）的影响很

大，如果需冷量不足，植株不能正常自然休眠全过程，必

然引起生长发育障碍，即使条件适宜，也会造成无法适期

萌发，或萌发不整齐，并影响果实的品质和产量。因此是

落叶果树设施培育成功的关键之一[4,5]。 

4.2．需冷量估算模型 

需冷量估算模型有两个部分组成：第一，低温累积起

始时间的确定。大多数研究者将第1次发生致死霜冻(2.2°C)、

自然落叶、营养成熟、冷温单位的最大负累积或日均温稳

定通过7°C等作为低温累积的起始时间；第二，促进和抑制

低温累积的温度的范国和温度的效率。常用的需冷量估算

模型有低于7.2度模型、0~7.2°C模型和犹他模型。 

4.2.1．低于7.2°C模型 

该模型于1950年被美国的Weinberger提出，是提出最

早、应用最简单的一种需冷量估算模型。其有效低温累积
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的起点为秋季日平均温度稳定通过7.2°C的日期,以打破自

然休眠所需7.2°C或以下的累积低温值为品种的需冷量。 

4.2.2．0-7.2°C模型 

随着对需冷量估算模型的不断深入了解，后来的一些

休眠学者在低于7.2°C模型的基础上进而又提出了0-7.2°C

模型，即0-7.2°C温度范围是打破休眠的最有效温度范围

[6]。以打破休眠所需0-7.2°C的累计低温值为品种的需冷

量。有效低温累积起点与7.2°C模型相同。不同植物的自

然休眠需冷量差别很大，从0个小时到超过2000h不等。其

计算公式为： 

��� � ∑ ��.	��
� , 
�����.	 � �0°C � � � 7.2°C	：1
����	：0   (1) 

4.2.3．犹他模型 

该模型是由美国犹它州立大学所提出的关于计算需

冷量的“冷量单位模型”又称“犹他模型”，将对破眠效率最

高的最适宜冷温1个小时作为1冷温单位，而偏离适期适温

的对破眠效率起下降甚至具有反作用的温度其冷温单位

小于1或为负值。再将不同温度范围的冷量单位进行加权

运算。其计算模型为： 

Utah ! t � ∑ T#$%&
� , withT)$ � * 1.4°C � T , 2.4°C: 0.52.4°C � T , 9.1: 19.1°C � T � 12.4°C: 0.5  (2) 

4.3．实验材料与方法 

4.3.1．实验材料 

本实验于2021年10月16日到2022年03月08日期间，在

西昌市樟木箐镇丘陵村四组内樱桃种植园内进行，将院内

樱桃树为实验载体，将温度计自然悬挂于樱桃树上，进行

温度采集，数据记录采用RC-5+记录仪，每10min记录一次。 

4.3.2．实验方法 

根据宋永宏等[7]及梁洁[8]的研究结果，低于7.2°C模

型计算出的需冷量数值差异偏高，0-7.2°C模型数值偏低，

犹他模型数值居中，但从理论上利用犹他模型计算果树需

冷量较为合理，因为其既考虑到不同温度对落叶果树低温

需求的影响，又考虑到了较高温度对果树经历低温起到接

触作用。因此本研究采用0-7.2°C模型和犹他模型对西昌市

有效冷量累计值进行计算，再与不同甜樱桃品种的需冷量

结合，作为甜樱桃品种筛选的参考依据，筛选出适宜栽培

的甜樱桃品种。 

4.4．结果计算 

 

图1 西昌市2021年10.16日-2022年03月08日温度数据采集结果折线图。 

4.4.1．运用0-7.2°C模型计算 

其计算公式为： 

��� � ∑ ��.	��
� , 
�����.	 � �0°C � � � 7.2°C	：1
����	：0    (3) 

T表示温度记录仪上每小时的平均温度，若温度在

0-7.2°C之间的值记为“1”，不在二者之间的，则记为“0”，

CHt表示落叶果树的需冷量，即从休眠开始到休眠结束期

间“1”的总和[9]。 

将数据带入计算结果为478.83。 

4.4.2．运用犹他模型计算 

其计算公式为： 
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Utah + t = ∑ T#$%&
� , withT)$ = * 1.4°C < T ≤ 2.4°C: 0.52.4°C < T ≤ 9.1: 19.1°C < T < 12.4°C: 0.5   (4) 

T表示温度记录仪上每小时的平均温度，Utaht表示落

叶果树的需冷量，即从休眠开始到休眠期结束期间“1”、

“-1”、“0.5”、“-0.5”的总和[7]。 

将数据带入计算结果为561.67。 

4.5．品种筛选 

由计算结果可以得出西昌市需冷量区间为450-600，

将西昌市需冷量按照Rebacca Darbyshire[10]等对甜樱桃

需冷量区间的划分，西昌市所对应区间更接近于中低需冷

量区间，根据陈晓丹等[11]及刘聪利等[12]的研究结果，

结合西昌市有效低温累计值，西昌市适宜种植的需冷量

450-600h的甜樱桃品种有：奇好、抉择、龙冠、早露、美

早、俄1号、早大果、雷尼、平顺甜、红南阳、黑金、SJ-18、

瑟亚、新星、鲁宾、U8-10、莫拉、莫拉3、早红、春晓等，

以下针对其中几个品种做简单介绍。 

龙冠：龙冠果实为宽心状，平均果重9g，最重可达12g。

果柄长，果肉及其汁液呈紫红色，入口生津，品质优异，

肉质偏硬，耐长途运输，储运性能好，果实发育期为40

天左右。适于大棚或温室栽培[13]。 

美早：美早果形为宽心脏形，果核小，品质好，花期

耐低温，腋花芽多，丰产，成熟期一致，肉硬，抗裂果，

抗病性较强，是异花授粉的优质树种[14]。 

雷尼：雷尼果形为心脏形，果实大且硬，平均单个果

重8.2g，果皮黄底红晕，抗裂果率3%左右，树势强健，花

芽分化好，产量高且稳定[15]。 

新星：新星果形为心脏形，大果型，平均果实重量在

10克以上，果柄短，抗裂果，树势开张，早产丰产性强，

易管理。 

春晓：春晓果形为短心脏形，平均果重为4.4.g，果实

坐果率高，无裂果，丰产性好[16]，成熟期为五月一黄金

周前后[17]。 

5．结论 

1) 西昌市当前中华樱桃的种植与销售市场过于饱和，

农户急需改变。 

2) 西昌市优越的气候条件、良好的生态环境以及与之

较为配套的基础设施可为西昌市甜樱桃的种植提

供优势； 

3) 西昌市甜樱桃的销售可向“茅坡樱红”品牌汲取经

验，走绿色果品路。 

4) 依据对西昌市冷量的计算，西昌市冷量区间为

450-600，为中低需冷量区间，适宜种植品种有奇

好、抉择、龙冠、早露、美早、俄1号、早大果、

雷尼、平顺甜、红南阳、黑金、SJ-18、瑟亚、新

星、鲁宾、U8-10、莫拉、莫拉3、早红，春晓等。 
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