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Abstract: With the promotion of urbanization and the development of industrial construction, the construction industry in 

our country is in a period of rapid development. Modular prefabricated buildings can promote the development of construction 

industrialization including standardized design, factory production, on-site construction assembly, integrated decoration and 

construction, and informatization of on-site management. From the end of 2019 to now, the COVID-19 has posed great 

challenges to world public health security. The research group proposed a holistic solution of the design concepts of modular 

membrane combination and container mold combination, it is base on the rapid construction integration technology of modular 

prefabricated building for epidemic prevention and medical treatment. Combined with the construction of air membrane 

isolation ward and shelter hospital, the concept of five-dimensional BIM is proposed. The design process of integration of 

architectural design and construction is summarized. The research group has conducted a systematic study on the rapid 

construction integration technology of modular prefabricated building for epidemic prevention medical treatment, aiming to 

organically integrate modular prefabricated building, epidemic prevention medical building and other technologies. And 

through the application of the integrated technology in 3 engineering cases, the overall can meet the requirements of rapid 

construction of emergency epidemic prevention. 
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摘要：随着我国建筑城镇化的推进和工业化建筑的发展，我国建筑行业正处于高速发展时期,模块化装配式建筑可促进

建筑设计标准化、生产制作工厂化、现场施工装配化、装修施工一体化、现场管理信息化的建筑工业化发展，从2019
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年底至今的新型冠状病毒肺炎疫情令世界公共卫生安全面临极大挑战。课题组在防疫医疗模块化装配式建筑快速建造

集成技术提出了模膜组合”和“箱膜组合”设计概念的整体性解决方案；结合气膜隔离病房和方舱医院的建设，提出了五

维BIM概念；总结了建筑设计与施工一体化的设计流程。课题组在防疫医疗模块化装配式建筑快速建造集成技术进行

了系统研究，旨在将模块化装配式、防疫医疗建筑等多项技术进行有机集成，并通过3个工程案例进行了集成技术的应

用，总体上能够满足应急防疫的快速建造要求。 

关键词：工业化建筑，新型冠状病毒，模块化装配式，一体化 

 

1．研究背景 

随着我国建筑城镇化的推进和工业化建筑的发展，我

国建筑行业正处于高速发展时期[1]。从起初单纯地解决居

住需求上升到当今满足生活品质的追求，然而当前国内大

部分建筑仍采用的是传统粗放型的建造生产方式，不仅浪

费了大量的社会资源，破坏了生态环境；而且影响了建筑

的施工质量，触碰了事故频发。基于此，加快建筑业转型

升级，实行建筑工业化将势在必行。绿色建筑应运而生，

将可持续发展理念与建筑业进行有机结合，建筑工业化作

为实现绿色建筑发展的必经途径，也是解决建筑业发展模

式粗放问题的保证。模块化装配式建筑是一种由多项功能

空间集成模块建造的新型建筑，是顺应建筑业转型升级和

“四节一环保”的多专业综合技术和产业集成共同打造的

新型产物[2, 3]。在2016年国务院办公厅在《关于大力发展

装配式建筑的指导意见》明确了装配式建筑的发展方向，

是推进供给侧结构性改革和新型城镇化发展的重要举措，

有利于节约资源能源、减少施工污染、提升劳动生产效率

和质量安全水平；有利于促进建筑业与信息化工业化深度

融合、培育新产业新动能、推动化解过剩产能。装配式建

筑能在整体策划中能够实现建筑体系化、模数化和数字化，

在生产和制造过程中可促进建筑设计标准化、生产制作工

厂化、现场施工装配化、装修施工一体化、现场管理信息

化的建筑工业化发展[4]。 

从2019年底至今的新型冠状病毒肺炎疫情令世界公

共卫生安全面临极大挑战。根据美国约翰斯·霍普金斯大

学联合国人口基金会的统计数据，截至北京时间2022年6

月，全球累计确诊病例达到535,550,000例，累计死亡人数

达到6,310,000例[5]。新冠疫情已在全世界范围迅速发展成

一起特别重大传染病疫情,中共中央总书记、国家主席、

中央军委主席习近平在2020年1月20日对新型冠状病毒感

染的肺炎疫情作出重要指示，强调要把人民群众生命安全

和身体健康放在第一位，坚决遏制疫情蔓延势头，指出了

打赢疫情防控阻击战的前进方向[6, 7]。在整个疫情防控过

程中，需进行大量病毒核酸检测以确诊病例、发现疑似病

例和监控病人病程发展，同时为防止新型变异病例的发生，

还需监测病毒在传播过程中可能发生的变异和其他病原

体。为应对全球百年来最大公共卫生危机和不同流行病在

人类社会中加剧蔓延的危险，加强综合筛查检测常态化建

设能力极为重要。在本次疫情防控过程中，我国国家治理

体系的制度优势和强大基建能力得到了充分体现，但另一

方面也暴露了城市流行病防疫的软肋，尤其在公共卫生医

疗系统较薄弱的国家，如果没有强大基建能力和紧急调度

的协控能力，疫情将会在该国全面失控。针对新冠肺炎的

传播速度更快、隐匿性更强、传染性更强的普及特点，国

家卫生健康委医政医管局在2022年3月22日的发布会上指

出，国务院联防联控机制综合组要求每个省份至少有两到

三家方舱医院。即便现在有些地方方舱医院没有建设完成，

所提供的建设方案也应能确保在需要启用方舱医院的时

候在两天之内建成并且投入使用[8-10]。 

传统防疫实验室的建造和负压空调系统实施存在成

本高、建造周期长、整体安装和运输难度高、在偏远落后

地区难于实施等诸多瓶颈，亟待突破。通过已经建成的方

舱医院所表现出来的应急成效可知，在疫情处置过程当中

能够发挥非常好的快速收治疫情肺炎感染者的作用，能够

污染危险大；加上其检测实验室对气流控制、负压环境、

洁净度等还有极为严苛的要求，突发急性感染病原微生物

核酸检测时往往需要高级别的生物环境安全要求[11, 12]。

课题组在防疫医疗模块化装配式建筑快速建造集成技术

进行了系统研究，旨在将模块化装配式、防疫医疗建筑等

多项技术进行有机集成，解决以上诸多问题。 

2．快速建造集成技术的主要体性解决方案 

2.1．“模膜组合”和“箱膜组合”的设计概念 

在传统混凝土建筑中建设隔离区面临主要问题有：存

在交叉感染风险、建设周期长、建造成本较高、拆装过程

复杂、灵活度较低。基于多年正压充气膜结构建筑的研究

成果，结合传染病飞沫气溶胶和排泄物接触传播的特征，

课题组利用气膜结构的灵活性和密闭性，融合模块化设计

概念，针对性研制了充气膜隔离病房建筑产品，能克服和

突破传统病房的局限性。气膜隔离病房采用模块化组合的

形式，形成最小空间单元的模块，结合模块化建设提出了

“模膜组合”的设计观念。其只需要轻型的设备和普通工人

在6-12个小时内完成病房的建设，成本低，还能根据场地

无限地拓展；当一个地方的疫情控制妥当，不需要气膜结

构病房时还能迅速地收纳通过普通的民用交通工具挪到

其他地方，其布置图见图1所示。气膜隔离病房将正压充

气膜结构和预制化建造系统结合，确保了整个系统密闭，

利用气膜多维受力原理将外膜气压撑起形成空间受力结

构，可简化建筑支承的结构[11-14]。 
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图1 “模膜组合”布置图。 

对于防疫建筑多采用新建式的方舱医院[15-17]，利用

了箱式板房作为医疗方舱载体建设而成应急隔离医治医

院。标准单元采用3m×6m标准厢体模块进行拼装设计，以

此为模数进行拼装，结合模块化建设提出了“箱膜组合”的

设计观念，见图2所示。所有病房均采用标准化设计，机

电管线提前在墙体内进行预埋安装，设计期间可根据设计

图纸按标准模块在工厂进行加工，以减少传统先设计再施

工造成的时间浪费。为使得项目的整体模块化发挥到极致，

解决了卫生间细部卫浴和管线等施工繁琐重难点。在现场

可实现直接进行吊装，不仅在工期上有所保障，其模块一

体化成型的工艺也解决了方舱医院卫生间进行常规铺砖

常见的地面渗水对环境造成的污染问题[18, 19]。 

  

图2 “箱膜组合”布置图。 

2.2．五维BIM概念 

传统的建筑工程模式为先设计、后施工，但防疫医疗

建筑受疫情传播速度快的特点其工期紧张，按传统模式难

以满足建设需求。故防疫建筑需要做到三同时，即边设计，

边施工，便投入使用的紧张局面。在项目进场期间，设计

施工需同频共振，确定整体设计方案后现场即开始实施，

采用并行工程理念。 

起初启动设计之时课题组就对原方案进行各线条融

合，为便于设计理念转嫁到施工方，课题组BIM工作延申

到方案，并朝着正向设计的目标前行。针对性的提出了五

维BIM管理思维，是指在建设工程及设施的规划、设计、

施工以及运营维护阶段全寿命周期创建和管理建筑信息

的全过程，应用了三维、实施、动态的模型涵盖了几何信

息、空间信息、地理信息、各种建筑组件的性质信息及工

料信息。五维BIM即在原空间维度x-y-z三维基础上增加了

时间和费用维度，通过全过程的动态工程量等信息的反馈

帮助调整整个模型，使得能够贴着整个项目预期的概算进

行控制。 

 

2.3．建筑设计与施工一体化的设计流程 

传统施工总承包项目在前期方案的决策到竣工过程

中，施工总承包项目参与项目的建筑方案讨论甚少，从规

划设计-方案设计-初步设计-施工图设计-现场施工-后期运

维，按部就班的逐一遵循常规过程，不仅从工期上难于控

制，更从建筑效果上难于落地。工程总承包模式中的总承

包作为项目建设的核心领导者，统筹着设计、采购和施工

等工作同时进行实施。课题组积极贯彻落实工程总承包管

理思路，针对性组建了设计研究院，其具有250人覆盖建

筑、结构、水暖电等不同领域的专业人才。从规划开始介

入项目，发挥各自聪明才智，并多次内部与原擅长的施工

角度深度融合（即三部会审，内部设计、技术部、商务部

联合会审）。针对性的提出了模块化整体式建筑设计与施

工一体化设计流程，见图3所示。在现场实施前的施工图

锁定前，需要举行大规模的BIM+三部会审至少两次，在

评审如有专业细部需要沟通的问题可进行“点对点”对接，

提高效率。建筑设计与施工一体化设计流程图不仅有利用

设计和施工之间的融合，还有助于整体项目的概算控制，

真正做到为项目建设方消除设计、施工、概算等方面的风

险，实则工程总承包起到了“代业主”的主人翁作用。 
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图3 建筑设计与施工一体化设计流程图。 

3．工程案例 

3.1．长沙机场国际航班工作人员集中居住区项目 

3.1.1．工程概况 

长沙机场国际航班工作人员集中居住区项目位于长

沙县黄花镇3号国际货站北面，货运中心规划用地西南角，

西邻机场大道，南接货站进出大道。项目总建筑面积为

4773m
2，占地面积为13016m

2，由8栋2层的集中居住楼、1

栋1层的物业管理用房及1层的医疗管理用房组成，共148

间集中居住标准间。项目按照“分层级隔离居住”设计，形

成封闭式管理、组团进行分离、独立居住区分层级隔离的

模式。严格落实了“外防输入、内防反弹”的总体疫情防控

措施，在民航系统内建设的首家涉及高风险人员集中居住

区。 

3.1.2．快速建造特点 

为保障机场防疫医疗建筑及配套应急工程的建设进

度，项目采用了EPC管理模式、模块化理念进行了整体设

计和施工，选用装配式箱式板房、集成式整体卫浴、成品

树脂线性排水沟、塑料成品检查井、装配式成品支架等快

速建造施工工艺，通过应用防疫医疗建筑及配套快速建造

技术，在20天内完成了15858m
2建设用地，148个标准间的

建设确保了长沙国际航班工作人员集中居住区这个机场

防疫集中居住区的应急入住。 

(1) 常规的设计模式和施工管理模式无法满足防疫应

急工程的快速建造要求，项目采用EPC模式下设

计、采购、施工并行的建造管理，模块化理念的

设计与施工，达到了应急工程快速建造完成投入

使用的目的。在EPC模式下，形成设计、采购、

施工并行，通过设计引导、同步场外制造采购，

场内并行施工，缩短工期。 

(2) 基于“箱模组合”的设计理念，优化布置，简化施

工流程，同时形成封闭式管理、组团进行分离、

独立居住区分层级隔离的模式，达到疫情防控要

求同时实现快速施工。以模块化的设计与生产理

念为核心，采用装配式箱式板房，该产品以箱体

为基本单元。箱体结构采用特殊冷弯镀锌型钢结

构件，阻燃保温材料，水暖电气、装饰装潢以及

配套设备，全部在工厂预制完成，将居住区布置、

建筑结构按功能拆分为若干独立模块，各模块具

备良好的接口，可便捷地输送至应用场景，较大

降低了现场建造的难度及时间。 

(3) 采用了一系列预制构件及装配式施工工艺，实现

了防疫应急工程的快速建造，且工艺流程简单，

易于推广应用。如采用集成式整体卫浴，工厂化

预制生产，减少了传统粗放式建设的建筑材料浪

费；成品树脂线性排水沟，替代传统的砌砖抹灰

或现浇混凝土沟体的方式，挖沟厚度浅、找坡简

洁、更易安全施工、装；塑料成品检查井，施工

简单易操作，施工速度较砖砌井快。其塑料成品

检查井采用新型高分子材料复合而成，使用寿命

长，密封性好，且施工不受气候条件影响。 

3.1.3．项目施工流程及实施要点 

主要施工流程：居住区模块化设计→施工准备→基础

施工→装配式箱式板房现场组装→模块化整体式卫浴搭

建→室外雨污管道及塑料成品检查井施工→成品树脂线

性排水沟安装→配套设施施工。 

主要实施要点： 

（1）居住区模块化设计 
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1) 从总平面图布局、集中居住单元、标准宿舍模块

以及配套设施四个维度对防疫集中居住区进行模

块化设计。居住单元模块示意图见图4所示。 

2) 根据使用用途、规划建筑规模、拟建项目场地环

境等进行总平面设计。 

3) 进行模块化的单元式设计，形成封闭式管理、组

团进行分离、独立居住区分层级隔离的模式。 

4) 充分考虑在极限的工期下，采用“有什么用什么”

的设计思路，利用市场上现有的或生产周期短的

材料进行方案设计。 

5) 在设计阶段明确采用模块化、装配式拼装理念，

施工过程中实现同步场外工厂制造拼装，场内并

行施工，模块化构件进场后直接安装，达到缩短

工期的目的。 

 

图4 居住单元模块示意图。 

（2）现场施工 

根据装配式箱式板房的建筑和结构形式特点，基础采用整体筏板基础。碎石回填至梁底、板底后，再根据边线支

设基础梁模板（侧模）。模板采用钢管、木楞、钢筋等固定。装配式箱式板房基础支模示意见图5所示。 

  

图5 装配式箱式板房基础支模示意图。 

采用3m×6m标准箱体模块进行拼装设计，以此为模数

进行拼装，所有标准宿舍采用了标准化设计，机电管线提

前在墙体内进行预埋安装，设计期间可根据设计图纸按标

准模块在工厂进行加工，以减少传统先设计再施工造成的

时间浪费。装配式箱式板房框架在工厂拼装完成运至现场，

基础强度达到50%后即进行板房框架吊装，框架整体吊装

成型后开始墙板组装，施工完成后现场实景图见图6所示。 

（3）室外雨污管道及塑料成品检查井施工 

装配式箱式板房组装完成以后开始插入板房周边的

室外雨、污管道施工。 

雨水、污水检查井采用塑料成品检查井，使用塑料成

品检查井替代传统砖砌井，减少砌筑及抹灰作业量，提高

安装效率。检查井连接管道有专用井圈，可根据实际情况

配置对应管径通道。检查井井圈提前安装，放线确定井点

位置后进行土方开挖，依次进行成品检查井安装、管道安

装、接口封堵、回填砂土方回填。 

 

图6 施工完成后现场实景图。 

木桩

支撑木枋，间距1m

支撑木枋，间距1m

模板 直径12固定钢筋
基础梁
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图7 塑料成品检查井及井圈。 

成品树脂线性排水沟安装。装配式箱式板房周边雨、

污管道施工完成后进行散水、排水沟施工。排水沟设置为

明沟排水，材质选用成品树脂线性排水沟。成品树脂线性

排水沟替代传统的砌砖抹灰或现浇混凝土沟体的方式，挖

沟厚度浅、找坡简洁、更易安全施工、装配式施工时速快。

水沟垫层浇筑后直接拼装成品排水沟，排水沟拼装完成后

安装配套尺寸的树脂水沟盖板。 

3.2．长沙方舱医院（仲景医院） 

3.2.1．工程概况 

长沙方舱医院（仲景医院）是长沙市委、市政府根据

国家疫情防控总体部署而建设的应急抢险救灾工程，也是

长沙奋力实施“强省会”战略的民生工程。项目占地面积

11.37万m
2，建筑面积4.8万m

2，长沙市仲景医院总床位为

2320个，标准隔离单元超过1150个，见图8所示，使用年

限5年。 

2022年3月，在国家卫生健康委医政医管局的指示要

求下，加上长沙出现零星新冠病毒感染者具有特殊可施工

的窗口期，长沙市卫健委组织启动方舱医院建设。随着卫

健委等建设要求的提升，定位提升为“轻症隔离，中症救

治，重症转移”的重点隔离点，设计时严格按照“医患分区”

进行构思，结合卫生安全等级划分为“三区两通道”（三区

为清洁区、半污染区、污染区；两通道为医务通道和患者

通道）。见图8所示。通过方舱医院集成技术，总结了方

舱医院打包箱的施工工艺，实现了24小时完成图纸设计、

36小时完成临时设施搭建，总历时28天完成竣工的方舱速

度目标。 

 

图8 项目全景图。 

3.2.2．建筑设计与施工一体化 

（1）基本设计原则 

项目特点决定了项目建设要与“时间赛跑”，总体体量

的规模大，对设计与施工相协同的项目组织是一个巨大的

考验。考虑隔离医院特点，借鉴国内近两年对防疫医院建

设经验，设计之初即确定了采用装配式工业化技术的设计

思路，对规划竖向设计与医疗流线进行优化以适应装配式

施工特点。 

（2）规划与建筑设计 

建设用地场地高差大，根据现状地形特点，以最少土

方工程量为目的，结合总平面交通将地块分为两个大的场

平标高来设计。考虑到模块化快速建造的特点，分别将两

个区内的隔离单元标高设计为统一标高，以防止基础标高

变化带来的模块建造误差带来的问题。总平面中建筑间间

距、与道路间距、与围墙间距有意识加大尺度，尽可能为

将来道路、管线、建筑安装等工种同时施工提供工作面。

总图在竖向设计尽可能避免挡土墙的布置，以放坡的形式

消化高差，加快施工进程。 

隔离用房采用3×6m箱式板房单元尺寸进行布局。

每个隔离用房、楼梯间等采用标准箱，走廊采用3×6m

走廊箱进行组合，每个单元间间距为12m，顺应走廊箱

6m模数的尺度关系。医护办公室、物资库、卫生间、卫

生通过系统等优先结合模块模数。轻症隔离单元平面布

置统一，为分区同时拼装提供样板与条件，减少管理成

本与时间。 

（3）道路与景观硬化路面规划 

在几万平内场地内进行同步施工，施工道路组织非

常关键。规划中部分道路与景观同步考虑施工道路与工

作面的交通组织，在A、B两区间绿化带布置的施工道

路即为院区内的规划道路，见图9所示，在A区中央设置

的内院采用硬化景观即方便施工过程中施工道路的组

织。 

 

图9 项目场内效果图。 

（4）五维BIM数字设计 

防疫医院设计中需要设置有雨水回收与污水处理设

施，场地大，综合管线复杂。本项目在总图与综合管网设

计过程开展BIM正向设计，成功解决复杂综合管网碰撞难

题，见图10-11所示。 
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图10 长沙仲景医院BIM总图。 

 

图11 管线碰撞优化对比图。 

3.2.3．工厂化生产 

（1）快拼箱生产 

基于模块化装配式建筑的快拼式集装箱活动房也叫

快拼箱，是在出口型的集装箱房屋基础上演变过来的。作

为模块化装配式建筑，工厂按照统一标准定型设计、生产、

预拼装，然后运送到现场，再以机械化的方式装配成房屋。

依托快拼箱拆装方便，性能优越，稳定牢固，防震性能好，

防水防火防腐，重量轻。房屋为整体结构，内有框架，墙

体为彩钢复合板，可整体迁移，其寿命可达20年。拼装箱

框架包括有顶梁4根、底梁4根、立柱4根、角头8个这些为

一套、全套无需焊接，全部车马螺丝连接。 

（2）集成卫浴生产 

集成卫浴以“工厂预制、现场安装”为核心理念，将卫

生间的结构“拆解”为不同模块，采用定制化、工厂化预制

生产的“防水+装饰”一体成型的底盘，以及“维护+装饰”一

体的壁板和顶板，彻底实现“管线分离”，采用“高强龙骨+

卡扣式”工艺在工地现场进行全干法拼装，呈现远超传统

现场作业的效率和品质，并系统集成镜柜、地柜、马桶、

淋浴屏、花洒、龙头等各种配套部品。集成卫浴根据项目

所提供的参数要求，所有部件均在工厂预制完成，使用高

精密设备实现工业化生产，品质稳定可靠。 

（3）“中建奇配”产品生产 

项目采用“中建奇配”装配式机电技术，助力快速建造。

其中项目C区给水站房采用了“中建奇配”一体化给水泵房，

将水泵、稳压器、水泵进出口管线及阀门、控制箱及线缆

等在工厂预制并安装至便携式箱体中，运送至现场后只需

一天就完成安装、通水，缩短现场工期；同时，“中建奇

配”一体化给水泵房可对自来水二次增压，能够保障项目

的生活用水，见图12所示。 
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图12 一体化给水泵组示意图。 

3.2.4．机械化施工 

(1) 快拼箱施工。长沙市方舱医院2000多套快拼箱

更加符合国家绿色环保发展的需要，工人容易

安装，一般的工人都可以安装，不用懂集装箱

焊接技术，快拼箱的材料都是螺栓链接的，同

时组装快速，是名副其实的快速组装房屋。而

快拼箱搭设完成后，可直接安装家具，无需另

行进行装修装修作业。主要工艺流程如图13所

示。 

(2) 中建奇配施工。2400余套“中建奇配”系列支架有

效保障项目机电安装施工材料供应，为项目水

电风管道及桥架风管提供支撑作用。“中建奇配”

系列支架采用U型钢及相关连接件组装而成，在

工厂提前预制，现场直接采用连接件固定管道，

无需焊接，消除了因动火产生的安全隐患，实

现项目现场“零焊接”，同时安装速度是传统支架

的5倍，大幅提高了工作效率。其施工工艺为：

1）成品支架施工工艺：放线定位→开孔→安装

螺母→支架安装；一体化给水泵房施工工艺：

水泵安装→稳压罐安装→水泵进出口管线及阀

门安装→控制箱安装→线缆敷设→水箱安装→

管道安装。 

  

图13 工艺流程示意图。 
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3.3．香港落马洲河套项目（应急医院） 

3.3.1．工程概况 

香港落马洲河套项目（应急医院）为应急抢险救灾工

程，位于香港落马洲口岸约1km的河套区域,西临深圳河，

与深圳皇岗口岸隔河相望。项目包含应急医院，生活宿舍、

方舱医院三个功能区（包括2栋应急医院，42栋方舱、44

栋宿舍和30栋配套用房）。占地面积489757.58m
2，总建

筑面积283090.67m
2，建筑高度最高7.00m，无地下室。建

筑单体除厨房、高位水箱和仓库为钢框架结构外，其他均

为集装箱体结构。项目建成后可同时提供1000床隔离病床，

10000床的隔离方舱和3500间后勤宿舍。见图14所示。 

 

图14 项目功能区分布图。 

3.3.2．快速建造应用筹备 

本项目是应急医院项目，对工期要求高，属于快速建

造类项目。在项目筹备初期，根据公司快速建造经验，立

即形成快速建造体系，参照公司快速建造技术应用清单，

进行模块化分析、准备。 

图纸深化。准备阶段重深化，通过五维BIM的原理

进行建模优化排布原则，持续深化，项目管线排布统一

化、专业化，缩减后期返工维修费用，一次成优，界面

美观。 

图纸会审。在技术准备阶段，图纸会审必不可少，是

保证后期技术工作的条件。配置有经验的水暖、电气专业

工程师，认真审查图纸，各专业互相交流补充，做到设计

漏项、管线冲突、不便于施工等问题不漏一处。 

设备基础深化。项目功能性要求较高，功能性区域设

备较多，空间有限，合理的设备基础布置是保证快速建造

的难点。联合施工区域内各单位，统一布置设备基础，按

照“常规设备避让工艺设备，普通区设备避让工艺区设备”

的原则，在保证足够空间的前提下，逐步有序调整。 

3.3.3．快速建造应用落地 

中建奇配快速建造运用准备完毕，就到了现场真正

“亮剑”的时刻了，如何有效的实现中建奇配快速建造，是

发挥团队团结协作，勇于争先的时候，严格按照准备阶段

计划部署，统一调配，服从指令。 

预制成品实现快速建造，对于架空层支架安装，在箱

体支墩吊装完成后，根据深化图纸进行放线、确定支架点

位，选择不同类型支架，按照“横平竖直”和“等间距”原则，

有序安装完成。节省支架加工时间、人力，为后续施工提

供有效工期。对于走道支架安装，走道支架分为“葡萄架”

型和“T”型加固支架，在应急医院走道采用“葡萄架”型，

宿舍走道采用“T”型加固支架，待箱体走道工作面出来，

第一时间安排人员进行安装，在现场同样省去了大量的加

工时间和人力。 

材料优化助力履约。材料的合理优化，既有效控制项

目成本，又节省部分工序，助力完美履约。快速建造，对

工期要求严格，在复杂的材料库里，尽可能进行合理优化，

节省安装步骤，减少劳动力，缩短工期。 

镀锌钢管（DN≥65）。现场利用出厂即为内外涂塑，

两端压槽完成的镀锌钢管，有效节省了现场涂塑、压槽的

时间和人力，在加工场地有限的情况下，完美实现了进场

即可安装的条件，为进度和工期做出了不可磨灭的贡献。

见图15所示。 

  

图15 优化后的镀锌钢管现场安装实图。 
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不锈钢管（DN＞80）。设计为卡箍连接，现场采用符合要求，两端压槽完毕的成品，刚进场就具备了搬运、快速

拼装的条件，完美实现了快速建造。见图16所示。 

  

图16 优化后的不锈钢管现场安装实图。 

镀锌桥架。镀锌桥架改为4米/根，减少了一半的连接片安装，在现场桥架安装阶段，节省了人力和工期约50%，

且有效的保证了桥架的水平度和垂直度。尤其在18标段，实现了快速响应工期。见图17所示。 

  

图17 优化后的桥架现场安装实图。 

4．结论 

随着我国建筑城镇化的推进和工业化建筑的发展，我

国建筑行业正处于高速发展时期。装配式建筑能在整体策

划中能够实现建筑体系化、模数化和数字化，在生产和制

造过程中可促进建筑设计标准化、生产制作工厂化、现场

施工装配化、装修施工一体化、现场管理信息化的建筑工

业化发展。从2019年底至今的新型冠状病毒肺炎疫情令世

界公共卫生安全面临极大挑战。课题组在防疫医疗模块化

装配式建筑快速建造集成技术进行了系统研究，旨在将模

块化装配式、防疫医疗建筑等多项技术进行有机集成，形

成了以下主要结论： 

(1) 提出了模膜组合”和“箱膜组合”设计概念的整体

性解决方案； 

(2) 结合气膜隔离病房和方舱医院的建设，提出了五

维BIM概念，即在原空间维度x-y-z三维基础上增

加了时间和费用维度； 

(3) 总结了建筑设计与施工一体化的设计流程，有助

于整体项目的概算控制，真正做到为项目建设方

消除设计、施工、概算等方面的风险。 

(4) 并通过3个工程案例进行了集成技术的应用，总体

上能够满足应急防疫的快速建造要求。 
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